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Filtre compact en guide d'onde. 

L'invention se rapporte a un filtre compact en guide d'onde. Plus 
particulierement, ce type de filtre est destine a des systemes de transmission 
5 hyperfrequence. 

Dans le cadre de transmissions par satellite en bande Ka, un 
systeme d'emission doit se conformer aux recommandations ETSI 
EN301459. Un exemple d'unite exterieure d'emisslon est represente sur la 
10 figure 1. 

L'unite exterieure d'emission regoit un signal en bande 
intermediaire qui provient d'une unite interieure distante, Un premier 
amplificateur 1 amplifie le signal et le fournit a un melangeur 2. Un oscillateur 
3 coopere avec le melangeur 2 pour transposer le signal amplifie dans une 

15 bande de frequence d'emission, Un deuxieme amplificateur 4 amplifie ^le 
signal provenant du melangeur 2 et fournit un signal amplifie a un filtre 
passe-bande 5. Le filtre passe-bande 5 selectionne la bande de frequence 
d'emission et rejette les autres frequences avec une forte attenuation. Un 
troisieme amplificateur 6 amplifie le signal filtre et le fournit a une antenne. 

20 L'antenne (non representee) est par exemple une antenne en guide d'onde, 
de type cornet, et placee face a un reflecteur parabolique. ^ 

L'unite exterieure est realisee dans une technologie qui permet de 
travailler avec des frequences tres elevees, par exemple de Tordre de 30 
GHz. II est notamment connu d'utiliser une technologie de type micro-ruban. 

25 La realisation du filtre passe-bande 5 en technologie micro ruban pose 
cependant quelques problemes car le coefficient de qualite des filtres dans 
cette technologie n'est pas tres bon. On peut avoir recours a un filtre en 
guide d'onde de bien meilleur qualite, mais celui-ci se trouve etre 
generalement tres encombrant, en terme de taille de circuit. 

30 

L'invention propose un filtre de type guide d'onde particulierement 
compact et facilement adaptable sur un circuit micro-ruban. Selon Tinvention 
les cavites sont reparties de part et d'autre du substrat, ce qui a pour effet 
d'en reduire fortement Tencombrement 
35 L'invention est un filtre en guide d'onde comportant au moins trois 

cavites resonantes couplees entre elles, le filtre etant couple a un circuit 
micro-ruban place sur un substrat. Au moins une cavite se trouve d'un cote 
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du substrat et au moins une autre cavite se trouve de Tautre cote du 
substrat. 

Preferentiellement le cote de la cavite se trouvant contre le 
substrat est electriquement fermee par un plan de nnasse supporte par le 
5 substrat. Le couplage entre au moins deux cavites, situees de part et d'autre 
du substrat, se fait par I'intermediaire d'une fente dans le ou les plans de 
masse separant lesdites cavites. Le substrat est decoupe au niveau de la 
fente et les bords de la fente sont metallises. Le couplage entre le circuit 
micro-ruban et Tune des cavites d'acces du filtre se fait par Tintermediaire 
10 d'une fente dans le plan de masse de ladite cavite, ladite fente etant placee 
sous une ligne micro-ruban en circuit ouvert. 

Selon un mode de realisation particuller, le filtre comporte une 
premiere cavite placee d'un premier cote du substrat. le substrat etant 
recouvert d'un plan de masse perce par une premiere fente de couplage, 
1 5 une premiere ligne micro-ruban etant placee d'un deuxieme cote du substrat 
au-dessus de la fente de couplage afin de coupler ledit filtre au circuit micro- 
ruban : une deuxieme cavite placee du premier cote du substrat et couplee a 
la premiere cavite par une premiere fente laterale ; une troisieme cavite 
placee du deuxieme cote du substrat, et couplee a la deuxieme cavite par 
20 une deuxieme fente de couplage traversant le substrat ; une quatrieme 
cavite placee du deuxieme cote du substrat et couplee a la troisieme cavite 
par une deuxieme fente laterale ; une cinquieme cavite placee du premier 
cote du substrat et couplee a la quatrieme cavite par une troisieme fente de 
couplage traversant le substrat ; et une sixieme cavite placee du premier 
25 cote et couplee a la cinquieme cavite par une troisieme fente laterale. le 
substrat etant recouvert d'un plan de masse perce par une quatrieme fente 
de couplage. une deuxieme ligne micro-ruban etant placee du deuxieme 
cote du substrat au-dessus de la quatrieme fente de couplage afin de 
coupler ledit filtre au circuit micro-ruban. 
30 L'invention est egalement une unite exterieure d'emission qui 

transpose un signal depuis une bande intermediaire dans une bande de 
frequence d'emission. ladite unite comprenant un substrat sur lequel un 
circuit en technologie micro-ruban est dessine, ledit circuit comportant des 
moyens d'amplification, des moyens de transposition et des moyens de 
35 filtrage tels que precedemment definis. 
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L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represente une unite exterieure d'emission selon une 
5 technique connue. 

la figure 2 represente une vue eclatee en perspective d'un filtre 
selon rinvention, 

la figure 3 represente une vue de dessus du filtre de la figure 2, 

la figure 4 represente une vue de cote en coupe de ce meme 
10 filtre, la coupe etant indiquee sur la figure 3. 

La figure 1 ayant ete decrite prealablement, celle-ci ne sera pas 
decrite plus en detail. Cependant, il est fait reference aux elennents de cette 
figure dans ia suite de la description, Tinvention se substituant au filtre 

15 passe-bande 5. 

Les figures 2 a 4 representent un filtre passe-bande 5 realise 
selon rinvention en technologie guide d'onde. Les figures 2 a' 4 
correspondent respectivement a une vue eclatee en perspective, une vue de 
dessus et une vue selon la coupe A-A montree sur la figure 3. Dans ces trois 

20 figures, une meme reference correspond a un meme element. La description* 
qui suit fait reference conjointement a ces figures 2 a 4 qui montrent sous 
des angles differents les elements constitutifs du filtre. 

Un substrat 10 supporte un circuit micro-ruban (non represente) 
qui correspond au reste du circuit de I'unite exterieure representee sur la 

25 figure 1 . Le substrat 10 est muni sur sa face superieure d'une premiere ligne 
micro-ruban 11 qui est par exemple electriquement reliee a la sortie de 
Tamplificateur 4. La face inferieure du substrat est recouverte en quasi- 
totalite d'un plan de masse 12. Une deuxieme ligne micro-ruban 13 est 
placee sur la face superieure du substrat, cette deuxieme ligne micro-ruban 

30 etant par exemple electriquement reliee a I'entree de I'amplificateur 6. Les 
premiere et deuxieme lignes micro-ruban 11 et 13 constituent 
respectivement I'entree et la sortie du filtre de rinvention. 

Le filtre 5 est un guide d'onde constitue, dans Texemple decrit, de 
premiere a sixieme cavites resonantes 14 a 19. Les premiere, deuxieme, 

35 cinquieme et sixieme cavites 14, 15, 18 et 19 sent usinees dans une semelle 
metallique 20, La semelle 20 est en contact electrique avec le plan de masse 
12. Le plan de masse 12 sert en outre a fermer electriquement les cavites 
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14, 15, 18 et 19 de la semelle 20. La semelle metallique 20 peut s'etendre 
sur la totalite de la surface du substrat 10 afin de rigidlfier ledit substrat 10 et 
afin d'assurer une mellleure conductivite du plan de masse 12. Les troisieme 
et quatrieme cavltes sont usinees dans un capot metallique 21. Le capot 
metallique 21 est positionne sur le substrat 10 au-dessus d'un plan de 
masse 22 qui s'etend sur la totalite de la surface du capot 21. Le plan de 
masse 22 sort en outre a fermer electriquement les cavites 16 et 17 du capot 
21. Le capot 21 est par exemple fixe a la semelle 20 par I'intermedialre de 
vis (non representees), ce qui permet en outre d'assurer un bon contact 
electrique entre le capot 21, la semelle 20, les plans de masse 12 et 22. 

La premiere ligne micro-ruban 1 1 est couplee a la premiere cavite 
14 par I'intermedialre d'une premiere fente imprimee 30 qui est dessinee sur 
le plan de masse 12. La deuxieme cavite 15 est couplee a la premiere cavite 
14 par I'intermedialre d'une premiere fente laterale 31 usinee dans la 
semelle 20. La troisieme cavite 16 est couplee a la deuxieme cavite 15 par 
une premiere fente metallisee 32. La quatrieme cavite 17 est couplee a la 
troisieme cavite 16 par I'intermediaire d'une deuxieme fente laterale 33 
usinee dans le capot 21. La cinquieme cavite 18 est couplee a la quatrieme 
cavite 17 par une deuxieme fente metallisee 34. La sixieme cavite 19 est 
couplee a la cinquieme cavite 18 par I'intermediaire d'une troisieme fente 
laterale 35 usinee dans la semelle 20. La deuxieme ligne micro-ruban 13 est 
couplee a la sixieme cavite 19 par I'intermediaire d'une deuxieme fente 
imprimee 36 qui est dessinee sur le plan de masse 12. 

Les premiere et deuxidme fentes imprimees 30 et 36 sont 
dessinees sur la couche metallique qui constitue le plan de masse 12. Les 
premiere et deuxieme fentes metallisees 32 et 34 sont des fentes realisees 
par poingonnage du substrat 10 et pour lesquelles une metallisation est 
realisee sur les bords afin d'assurer une bonne continuite electrique entre les 
plans de masse 12 et 22 et afin d'eviter une propagation parasite du signal 
dans le substrat 10 entre lesdits plans de masse 12 et 22. 

Le dimensionnement des cavites resonantes 14 a 19 et des 
fentes 30 a 36 se fait en fonction du filtre passe-bande que Ton desire 
obtenir. La reponse du filtre selon invention se trouve etre quasi-identique a 
la reponse d'un filtre en guide d'onde conventionnel. Cependant, la taille du 
filtre se trouve etre reduite en longueur de part la repartition des cavites au- 
dessus et en dessous du substrat 10. 
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De nombreuses variantes de I'invention sont possibles. Dans 
I'exemple decrit, on montre un filtre a 6 cavites. On aurait pu montrer un filtre 
a 3 cavites, par exempie en supprimant les fentes laterales 31, 33 et 35. 
Toutefois, I'interet de repartir les cavites de part et d'autre du substrat 10 est 
5 faible lorsque le nombre de cavites est plus reduit car la taille du filtre est 
beaucoup moins grande et pose moins de problemes d'int6gration. 

De m§me, on aurait pu montrer un filtre disposant d'un nombre de 
cavites beaucoup plus important pour lequel, en plus de I'utilisation des deux 
faces du substrat, on peut avoir recours a des fentes laterales placees sur 
10 des cotes perpendiculaires entre eux. Le filtre en guide d'onde se trouverait 
alors replie sur lui-meme selon deux directions differentes. 

Les cavites que Ton a representees sont des cavites 
rectangulalres. il est tout a fait possible d'envisager un filtre dont les cavites 
• sont de forme differente, par exempie cylindrique ou hemispherique. Seul le, 
15 cote de la cavite qui correspond au plan de masse a la necessite d'etre 
plane. 

Le capot 22 et la semelle 21 sont indiques comme etant 
metalliques. Tout materiau peut etre utilise pour ces des elements, a 
condition que celui-ci soil conducteur ou recouvert d'une couche conductrice 
20 qui assure la continuite electrique des cavites. 

Dans la precedente description, le filtre est indique comme faisarii. 
partie d'une unite exterieure d'emission. Le filtre se trouve etre 
particulierement adapte pour ce type de dispositif. Toutefois, d'autres circuits 
hyperfrequence peuvent avoir recours k ce type de filtre. 
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REVENDICATIONS 

1. Filtre en guide d'onde comportant au moins trois cavites 
resonantes (14 a 19) couplees entre elles, le filtre etant couple a un circuit 

5 micro-ruban place sur un substrat (10). caracterise en ce qu'au moins une 
cavite (14, 15. 18. 19) se trouve d'un cote du substrat (10) et au moins une 
autre cavite (16, 17) se trouve de I'autre cote du substrat (10). 

2. Filtre selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
10 cote de la cavite (14 a 19) se trouvant contre le substrat (10) est 

electriquement fermee par un plan de masse (12, 22) supporte par le 
substrat (10). 

3. Filtre selon la revendication 2. caracterise en ce que le 
1 5 couplage entre au moins deux cavites (1 5 a 1 8). situees de part et d'autre du 

substrat, se fait par Tintermediaire d'une fente (32. 34) dans le ou les plans 
de masse (12. 22) separant lesdites cavites. 

4. Filtre selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
20 substrat (10) est decoupe au niveau de la fente (32. 34) et les bords de la 

fente sont metallises. 

5. Filtre selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
couplage entre le circuit micro-ruban et Tune des cavites d'acces du filtre se 

25 fait par I'intermediaire d'une fente (30, 36) dans le plan de masse (12) de 
ladite cavite, ladite fente etant plac6e sous une ligne micro-ruban (11. 13) en 
circuit ouvert. 

6. Filtre selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 

30 comporte : 

une premiere cavite (14) placee d'un premier cote du 
substrat (10), le substrat etant recouvert d'un plan de 
masse (12) perce par une premiere fente de couplage 
(30), une premiere ligne micro-ruban (11) etant 
35 placee d'un deuxleme cote du substrat (10) au- 

dessus de la fente de couplage (30) afin de coupler 
ledit filtre au circuit micro-ruban, 
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une deuxieme cavite (15) placee du premier cote du 
substrat (10) et couplee a la premiere cavite (14) par 
une premiere fente laterale (31), 
une troisieme cavite (16) placee du deuxieme cote du 
5 substrat (10), et couplee a la deuxieme cavite (15) 

par une deuxieme fente de couplage (32) traversant 
le substrat (10), 

une quatrieme cavite (17) placee du deuxieme cote 
du substrat (10) et couplee a la troisieme cavite (16) 
10 par une deuxieme fente laterale (33), 

une cinquieme cavite (18) placee du premier cote du 
substrat (10) et couplee a la quatrieme cavite (17) par 
une troisieme fente de couplage (34) traversant le 
substrat (10), et 

15 - une sixieme cavite (19) placee du premier cote et 

couplee a la cinquieme cavite (18) par une troisieme 
fente laterale (35), le substrat (10) etant recouvert 
d'un plan de masse (12) perce par une quatrieme 
fente de couplage (36), une deuxieme ligne micro-' 

20 ruban (13) etant placee du deuxieme cote du substrata 

(10) au-dessus de la quatrieme fente de couplagov 
(36) afin de coupler ledit filtre au circuit micro-ruban. 

7. Filtre selon la revendication 6, caracterise en ce que le 
25 substrat (10) est recouvert d'un plan de masse (12, 22) sur toute la surface 

du substrat (10) en contact avec la cavite (14 a 19), ^ Texception des fentes 
de couplage(30, 32, 34, 36). 

8. Unite exterieure d'emission qui transpose un signal 
30 depuis une bande intermediaire dans une bande de frequence d'emission, 

ladite unite comprenant un substrat (10) sur lequel un circuit en technologie 
micro-ruban est dessine, ledit circuit comportant des moyens d'amplification 
(4, 6), des moyens de transposition (2, 3) et des moyens de filtrage (5), 
caracterise en ce que les moyens de filtrage comportent au moins un filtre 
35 selon Tune des revendications 1 a 7. 
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Rue 



46 Quai Alphonse Le Gallo 



Code postal et ville 



19 2 6 4 8! BOULOGNE BILLANCOURT Ceciex 



Societe d'appartenance (//.'< nUiiilfi 



THOMSON multimedia R&D France 



, H Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance ifih uliatif: 



BARON 



Frangois 



46 Quai Alphonse Le Gallo 



19 2 6 4 ,8 1 BOULOGNE BILLANCOURT Cedex 
THOMSON multimedia R&D France 



S'll y a plus de trois inventeurs, utiiisez piusieurs formulaires. Indiquez en i^aut a droite le de la page suivi du nonibre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 

DU (DES) DEIVIANDEUR(S) 

OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 

Le 3 fevrier 2003 
COUR Pierre 
Mandataire 




La [oi n"7S-17 du 6 ianvier 1978 relative a l informatique, aux fichiers et au>: lihertes s'applique aux reponses faites a ce formuiaire. 
Elle garantit un droit d'acccs et rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



